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A magyarorszagi erdok természetességének vizsgalata II1.

A fadllomany és a holtfa természetességének értékelése

Bevezetés

A magyarorszagi erdok természetességének vizsgalatat bemutatd cikksorozatunk harmadik
tagja az erdok fadllomanyat leirdé harom kritérium (fadllomany-0sszetétel, fadllomany-
szerkezet ¢és holtfa) természetességével foglalkozik. A vizsgalatunk soran kidolgozott
erdotermészetességi mutatoban kiemelt jelentésége van e harom kritériumnak. A fadllomany-
Osszetétel képezi a természetességi érték 18 %-at, a fadllomanya-szerkezet 17 %-at és a holtfa
12 %-at, vagyis a fadllomany (ha a holtfat is ide soroljuk) sajatsagai teszik ki annak kozel
felét. Utolag elemezve a természetességi érték és az egyes kritériumok kozotti
Osszefiiggéseket, a fadllomany még nagyobb jelentoségiinek adddott, hiszen egy regresszios
elemzés alapjan a vizsgalt erdérészletek természetességi mutatjanak variancidja 44 %-ban
magyarazhat6 a fadllomany-0sszetétel, 27 %-ban a fadllomany-szerkezet és 26 %-ban a holtfa
értékeivel.
Jelen dolgozatunkban kiilon-kiilon értékeljiik a fadllomany-osszetétel, a fadllomany-szerkezet
és a holtfa természetességi értékét. Osszehasonlitjuk e kritériumok értékét a természetes,
termOhelyidegen ¢és idegenhonos fafaju allomanyokban, valamint a természetes fafaju
allomanyok esetében a kiilonbdzd potencidlis természetes erddtarsulasokban.
A faallomanyt jellemz6 kritériumok természetességének onallo vizsgalatat két ok is indokolja.
Egyrészt az erdeinkben évezredek oOta zajlo erddhasznéalatok elsdsorban a fadllomanyra
iranyultak (BARTHA — OROSzI, 2000). A tervszeri erdégazdalkoddst megel6z6 idészakban
viszonylag Osszetett és rendszertelen erddkiélés zajlott, hiszen a fadllomanyt kozvetleniil
atalakitd tevékenységek (sarjaztatds, tiizifa-gyujtés, faszén- és mészégetés) mellett nagyobb
jelentdsége volt elsdsorban az erdd egyéb szintjeit (gyepszint, cserjeszint, mohaszint, Gjulat és
termdhely) érintd tevékenységeknek (pl. erdei legeltetés, makkoltatds, alomgytijtés) (BARTHA,
2004). A napjainkban zajlo tervszerli erddgazddlkodds tevékenységei elsdsorban a
fadllomanyra (tisztitasok, torzskivalaszto ¢és novedékfokozd gyéritések, fokozatos
felgjitovagasok, tarvagasok) és az ujulati szintre iranyulnak (csemeteiiltetés és potlas,
apolasok), bar vannak mas komponensekre haté tevékenységek is (vadetetés, cserjeirtas, talaj-
eldkészités, stb.). Osszességében elmondhatd, hogy az erddkre hatd emberi tevékenység a
fadllomany sajatsagaiban mutatkozik meg a legkozvetlenebbiill. A masik ok, hogy a
fadllomany sajatsdgai kiemelt biologiai jelentdséggel birnak, hiszen jelentds részben
meghatdrozzak az erdd egyéb komponenseinek Osszetételét, szerkezetét és sokféleségét,
valamint az erdében zajlo folyamatokat. Néhany példa:
e A fadllomany Osszetétele meghatarozza a gomba ¢és izeltlabu kozosségeket, a fafaj
specialista fajok nagy szdma miatt (SZMORAD et al., 2000).
e A faallomany horizontalis szerkezete (pl. a zar6das mértéke €s mintdzata) a gyepszint,
a cserjeszint és az Ujulat mintazata és Osszetétele, valamint a fény- és vizhaztartés
szempontjabol kiemelkedé (SOMOGYI et al., 2000).
e A faallomany vertikalis szerkezete (pl. szintezettsége) nagy szerepet jatszik az erdei
madarvilag osszetételében (SOMOGYI et al., 2000).



e Az idés és nagyméretli faegyedek megléte szamos faj megjelenésének a feltétele,
gazdagitva e kozosségek sokféleségét (odulaké madarak, nagytestii fészkelé madarak,
ragadozo emldsok, denevérek, gombdk, izeltlabuak). (SODOR et al., 2000).

e A holt faanyag mennyisége, a nagyméreti holtfak jelenléte, a fekvd és allo holtfa
megléte, valamint a holtfa iddbeli folytonossaga oriasi jelentéséggel bir az erdei
biodiverzitds szempontjabol a hozzd kapcsolodd életkozdsségek miatt (szaprotrof
gombak, izeltlabtiak, mohék, odulakdé madarak, denevérek) (CSOKA, 2000; ODOR,
2003, SILLER, 2004), de az erdé biogeokémiai folyamataiban is nagy szerepet jatszik
(talaj stabilizalas, hosszu tavu szénraktar, vizmegkotés) (HARMON et al., 1986).

Alkalmazott modszerek

A természetesség értékelése soran 56 indikatort €s 11 kritériumot vettiink figyelembe. A jelen
dolgozatban vizsgalt harom kritérium esetében a természetességet noveld tényezOnek
tekintettiik, ha:

e Faallomany-0sszetétel: a potencialis természetes erdétarsulasra jellemz6 fafajok az
uralkodok, jelentds az elegyfafajok szama és azok elegyaranya, a termdhelyidegen,
idegenhonos ¢és nemesitett fafajok elegyaranya alacsony.

e Fadllomany-szerkezet: a korosztalyok szama tobb, az erdé tobbszintes, a zarodas a
potencidlis természetes erddtarsulds adott korti fazisdnak megfeleld, mintazata
egyenetlen, jelen vannak nagyméretii, id0s fak, vannak szabalytalan alaku faegyedek.

e Holtfa: mind az all6, mind a fekvd holtfa mennyisége jelentds, mindkét tipusban
vannak nagyméretli egyedek, a holtfa korhadtsagi allapota valtozatos.

A fenti preferencia természetesen egy egyszerusitett vazlat, ami leginkabb iide lomberdeinkre
vonatkozik. Az egyes kritériumok sulyat, valamint iranyultsdgat a kiilonboz0 potencialis
természetes erddtarsulasokban sok esetben eltérden itéltilk meg (pl. zadrodas mértékének és
mintazatanak megitélése teljesen mas egy bokorerdében, mint egy biikkdsben). Fontos, hogy
tudataban legyiink annak is, hogy az itt bemutatott elemzések nem egységesen reprezentaljak
az orszag erdeit, hiszen mintdnkban a természetszerli, kultar- ill. atmeneti erddk eltérd
mintavételi intenzitassal szerepelnek, épp emiatt a legtobb elemzés soran kiilon kezeljiik a
természetes, a termOhelyidegen és az idegenhonos fafaji erddket. Jelen dolgozatban a
természetességi erték €s a harom vizsgalt kritérium egyarant 0-100 kozotti értéket vehet fel,
igy azok szamadatai 6sszehasonlithatok (korabbi dolgozataink a kritériumok természetességi
értékét sokszor 0-1 intervallumban fejezik ki). A bemutatott elemzéseknél az adatbazisbol
kihagytuk az 5 m-nél alacsonyabb faidllomanyt erddket, mivel esetiikben az indikatorok
jelentds része nem értelmezhetd.

Eredmények

Osszesen 2682 erddrészletet elemeztiink, ebbdl 2133 tartozott a természetes, 146 a
termdhelyidegen és 403 az idegenhonos fafaju kategdéridba (1. tablazat). A négy
természetességi érték és a harom kritérium értékét dsszehasonlitva lathato, hogy mindegyik
esetben a tartomdny viszonylag széles (a lehetséges 0-100 intervallum jelentds részét
felveszik a mintdk), de az eloszlasok nagymértékben kiilonboznek (1. 4&bra). A
természetességi értek €és a fadllomany-Osszetétel természetességének eloszlasa egyenletesebb
(kozeliti a normalis eloszlast, bar attdl szignifikansan eltér), és atlaguk is hasonld (a
természetességi értéké 55, mig a fadllomany-Osszetétel természetességéé 57). Ezzel szemben
a fadllomany-szerkezet ¢s kiilondsen a holtfa természetessége az alacsony értékek felé igen
ferde eloszlast mutat, és az eldzé két valtozéhoz képest atlaguk joval alacsonyabb (a
fadllomany-szerkezeté 37, a holtfaé 15). Bar e két valtozd szempontjabol akadnak viszonylag



magas természetességli erdOrészletek, a legtobb minta e tekintetben igen alacsony
természetességet mutat (faallomany-szerkezet esetében a legtobb részlet 30-40 kdz¢ esik, mig
holtfa esetében a leggyakoribb érték a 0).

A természetes, termOhelyidegen és idegenhonos fafajii erddket Osszehasonlitva a harom
csoport szignifikansan kiilonbozik és atlaguk az eldbbi sorrendben csokken a természetességi
értékszam ¢és a fadllomany-Osszetétele esetében (1. tablazat). A legnagyobb kiilonbséget a
fadllomany-Osszetétel természetességében tapasztaltunk, de e tekintetben ez a kritérium
kevéssé elemezhetd, hiszen csoportositdsunk éppen a faallomany Osszetételén alapul. A
fadllomany-szerkezet természetessége szignifikansan alacsonyabb az idegenhonos fafaju
erdékben, mig a termdhelyidegen és természetes fafaju erddk e tekintetben nem kiilonbdznek.
E kritérium a tobbihez képest viszonylag kis kiilonbségeket mutat a csoportok kozott, atlaga
az idegenhonos 4llomanyokban 32, mig a természetes fafajiakban 38. A holtfa
természetessége szignifikdnsan magasabb a természetes fafaju erdokben, mint a
termdhelyidegen és az idegenhonos fafajuakban. Bar e kritérium értéke a tobbihez képest
alacsony, a kiilonbség nagy a csoportok kozott, hiszen a természetes fafaju erdékben az atlag
kb. 2,5-sz6r nagyobb, mint az idegenhonos allomanyokban.

Csak a természetes fafaju erdok esetében dsszehasonlitva a kiillonb6z6 potencialis természetes
erdOtarsuldsokat azt tapasztaltuk, hogy a kiilonbozd kritériumok esetében mas tarsulasok
vesznek fel magas, illetve alacsony értékeket (1. tablazat). A természetességi értékszamot
vizsgalva a tarsulasok atlagai viszonylag sziikk tartomanyban 51 és 63 kozott mozognak.
Kimagasl6 atlagaikkal ¢élesen elkiiloniilnek a tobbi tarsulastol a szikladomborzata erddk és a
mészkedveld erddk (ide tartoznak a bokorerddk is), valamint ebbe a csoportba tartoznak még
a bilikkosok, a gyertyanos-tolgyesek és a cseres-tolgyesek. Viszonylag alacsony értéket
vesznek fel a kiilonbozo liget- és laperddk, és kiilondsen alacsony természetességi értéket
talaltunk az erddssztyepp-erdok esetében. A fadllomany-Osszetételt tekintve a tarsuldsok
jobban kiilonboznek egymastdl, a kritérium tartomanya 51 és 78 kozott valtozik. Ertéke
kiilonosen magas a szikladomborzatii erd6kben ¢és a biikkdsokben. Mindkét tarsuldsban igen
alacsony az idegenhonos fafajok aranya (1 % koriili), és a szikladomborzata erddk
kiemelkednek az elegyfafajok nagy fajszamaval, illetve magas elegyaranyukkal. A
fadllomany-Osszetétel természetessége igen alacsony a fiiz-nyar ligeterdokben ¢és az
erddssztyepp-erdokben, elsdsorban az igen magas idegenhonos elegyarany miatt (8 % koriili
érték). Faallomény-szerkezet tekintetében a szikladomborzati erdok természetessége
kiemelkedéen magas, és viszonylag nagy értékeket vesznek fel a mészkedveld erdok,
valamint a flz-nyar ligeterdok. E téarsuldsokban a faallomany a viszonylag heterogén
vertikalis és horizontalis szerkezete mellett kiemelkedd az idds fak nagy szama, ami a
kritérium természetességi értékében jelentds sullyal szerepel. E harom tarsuldsban a
fadllomany-szerkezet magas természetességi értének eltérd okai vannak. A szikladomborzata
erdok, valamint a mészkedveld erdok esetében ennek hatterében elsosorban a kisebb
intenzitast fahaszndlat és a valtozatos szerkezet kialakulasahoz kedvezd termdéhelyi
viszonyok allnak. A filiz-nyar ligeterdékben a valtozatos szerkezet ¢s a nagyméretli fak
viszonylag nagy szama elsdsorban az alloméanyalkotd fafajok gyors ndvekedésével és
rovidebb ¢élettartamaval magyardzhato. Faallomany-szerkezet tekintetében igen alacsony az
erddssztyepp-erdok, valamint a patak menti ligeterddk természetessége. Az erddssztyepp-
erdok esetében ez egyértelmiien a régdta zajlo, meglehetdsen intenziv, a tarsulds természetes
fadllomany-szerkezetét drasztikusan 4talakitd fahaszndlat kovetkezménye. A holtfa
természetessége a tobbi tarsulashoz képest magas értékeket mutat a szikladomborzata
erdokben (alacsony intenzitasti fahasznalatok miatt) és a fliz-nyar ligeter6kben (amit a fafajok
gyors novekedése, alacsonyabb ¢lettartama ¢€s a rendszeres természetes bolygatasok
magyaraznak). A kritérium igen alacsony természetességi értéket mutat az erddssztyepp-
erdokben ¢€s a patak menti ligeterdékben.



Ertékelés

A fadllomanyra vonatkoz6 természetességi kritériumok elemzése szamos tanulsdggal
szolgalhat. Nemcsak a kultarerddk, de a természetes fafaju erddk is a legtobb erddtarsulas
esetében viszonylag alacsony természetességi értéket mutatnak a fadllomany-szerkezet és
kiilondsen a holtfa tekintetében az altalunk hasznalt természetes referenciahoz képest. Mind a
végsd természetességi érték, mind a harom vizsgalt kritérium esetében viszonylag magas a
hegyvidékeinken, szélsOséges termohelyi viszonyok mellett megjelend szikladomborzata
erdk (sziklaerddk, szurdokerddk, tormeléklejt-erdok) és a mészkedveld erddk (mész- és
melegkedveld tolgyesek, bokorerdék) természetességi értéke. Ezek az allomanyok tdbbnyire
fatermesztési szempontbol kevésbé értékesek, megkozelithetdségiik nehéz, ellenben
természetvédelmi értékiik igen magas. Emiatt részben tudatos, részben praktikus okokbol
mindig is az erdd- és természetvédelmi szempontok érvényesiiltek esetiikben, ¢s remélhetdleg
érvényesiilnek a jovében is. Természetességiliket nem elsdsorban a fahasznalatok, hanem a
nagy létszadmu nagyvadallomany veszélyezteti.

A fliz-nyar ligeterdok természetességének megitélése eltéré a vizsgalt kritériumok
szempontjabol. Természetes fafaji allomanyaikban is igen magas az idegenhonos fafajok
aranya (csOkkentve a fadllomdny-Osszetétel természetességét), és mivel ezek a tobbnyire
agressziven terjedd fajok (pl. z6ld juhar) az Gjulatban még nagyobb tomegességgel jelennek
meg, a jovOben elegyaranyuk novekedni fog a lombkoronaszintben. Ezzel szemben a
fadllomany-szerkezet €s a holtfa természetessége meglehetésen magas, mert a fliz és nyar
fajok gyors novekedése €s viszonylag rovid élettartama miatt az {ide és szaraz lomberddknél
joval rovidebb id6 alatt jelenhet meg a természetes referenciahoz hasonlobb faallomény-
szerkezet, sok nagyméretli faval, jelentés holtfa mennyiséggel, valtozatos horizontélis és
vertikalis szerkezettel.

Szembetlind, hogy barmelyik kritériumot is vesszilk figyelembe, igen alacsony (a
legalacsonyabb) az erddssztyepp-erdok természetessége. Ez a jelenség azért nagyon
elszomoritd, mert ez a tarsulds viszonylag sziik elterjedésti (atmeneti jellegébdl adodoan),
téliink nyugatabbra alig jelenik meg (MOLNAR — KUN, 2000). Ezek az erd0k hazanknak azt a
nemzeti 6rokségét képezhetnék, amivel viszonylag kevés orszag rendelkezik Eurdpéaban, és e
tarsulds-csoport természetszerli allomanyainak a megmentése jelentdés részben az
erdésztarsadalom feleldssége. A jelenleg még meglévd, kozel természetes Osszetételil
allomanyokban a tarsulas domindns fajanak, a kocsanyos tolgynek a felujitasa, feltjulasa
nehézségekbe iitkozik. Eppen emiatt ¢ hirmondoként megmaradt allomanyokat minél tovabb
meg kellene Orizni az utdkornak (vagyis védettségi statusztol fliggetleniil nem szabadna
kivagni az erddssztyepp jellegli erddket), még akkor se, ha ez lokdlisan és rovid tavon
gazdasagi érdekeket sért. Bar ez altal faanyag megy (mehet) veszenddbe, ez elenyészd ahhoz
az eszmei veszteséghez képest, ami a tarsulas-csoport hazai (és eurdpai) eltiinésével jarna.
Végezetiil tekintsiik at, hogy hogyan ndvelhetné a vizsgalt kritériumok természetességét az
erdégazdalkodo a gazdasagi szempontok figyelembe vétele mellett. A vagéasos gazdalkodas
keretében a neveldvagasok (pl. tisztitasok, gyéritések) térben egyenetlen kivitelezése a
vertikdlis és horizontalis heterogenitas novelésével, a vagaskor emelése pedig az idds
facgyedek és a holtfa mennyiségének ndvekedése miatt emelné a fadllomany-szerkezet
természetességét egy vagasfordulon beliil. A véghasznélatokndl a hagyasfak és kiilonosen a
hagyésfa-csoportok szaméanak ndvelése, valamint a térben egyenetlen és idében elnyujtott
bontas természetesség ndveld hatdsa a kdvetkezd generacio fadllomanyaban is jelentkezne. A
fadllomany-szerkezet természetességet noveld elemeinek novelése szamos erddtarsulasban a
legkdnnyebben azonban a szalaldsos és a szalalovagasos gazddlkodasi modok soran
valosithatd meg, a gazdasagi szempontok figyelembe vétele mellett (CSEPANYI, 2000).



Biologiai szempontbol kulcskérdés az idés fak, valamint a nagyobb méretii holt faanyag
mennyisége erdeinkben. A hozzdjuk kapcsolddd nagyszamu €16lény miatt, melyek koziil
sokat veszélyeztet a kipusztulas, e kulcsfontossagi komponensek novelésével nagymértékii
javulast lehetne elérni az erdei biodiverzitds és az erddben zajldé biologiai folyamatok
védelmében. Véleményiink szerint ez minimalis gazdasagi veszteség (inkabb némi
odafigyelés) ardan megoldhatd lenne a gazdasagilag hasznositott erdeinkben is.

Summary

The naturalness of tree species composition, stand structure and dead wood in Hungarian forests

The naturalness value of tree species composition, stand structure and dead wood was evaluated in Hungarian
forests comparing stands of natural and adventive tree species, and in the case of natural stands different habitat
types. The naturalness value of stand structure is only slightly higher in natural stands than in adventive ones,
and the value of dead wood is very low in both types. Forests with rocky substrates and termophilous forests had
the highest naturalness in all criteria, because of the level of past and recent human influence. Willow-poplar
forests had high naturalness for stand structure and dead wood and low for tree species composition. In all
criteria steppe forests had the lowest values, which became an endangered forest type in Hungary.
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Természetesség

, Mintaszam . . . .
Tipus (db) Erdérészlet | ! 2allomany- | Faallomany- |y p
osszetétel szerkezet
Fadllomany-tipus
Terr.n’eszetes 2133 5g8 64° 382 17
fafaju
Te@ohely1degen 146 59b 49° 372 gb
fafaju
Idege,nhonos 403 41¢ 95 39b 7b
fafajii
Potencidlis természetes erdotarsulds-csoportok természetes fafaju tipusai
Biikkdsok 360 60° 73 38" 22°
Gyertyanos- 697 59° 65" 38" 5be
tolgyesek
Cseres-tolgyesek 375 58" 61° 39% 13"
Szﬂfladomborzatu 46 638 g8 48° 318
erdok
Mészkeriil§ erdék 29 56" 65" 37° 20%
Meészkedveld 154 62" 63" 44° 18"
erdok
ErdGssztyepp- 115 51° 50¢ 30¢ 64
erdok
Patak menti b b be cd
ligeterdk 47 >3 61 33 8
Fliz-nyar b c ab a
ligeterddk 81 54 51 40 33
Tolgy-koris-szil 135 540 59° 37 14%
ligeterddk
Laperdék 94 55° 64° 29¢ 19%°

1. tdblazat — Az erddrészlet, a fadllomany-0sszetétel, a fadllomany-szerkezet és a holtfa
természetességének dsszehasonlitasa kiilonbozo tipusok kdzott. A szamok a csoport atlagat
jelentik, a fels6 indexben megjelend betiik az oszlopon beliil a statisztikailag azonos
alapsokasagot reprezentald csoportokat jelzik.
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1. 4bra — Az alloméanyok természetességi értéke (T), a fadllomany-osszetétel (O), a
fadllomany-szerkezet (SZ) és a holtfa (H) természetességének szazalékos eloszlasa. (A
valtozok 0-100 kozotti értékeket vehetnek fel, az X tengelyen feltiintetett szamok a
tartomanyok minimumat jelolik.)



